Kódovanie
ASCII kód, UNICODE, BCD kód,
ASCII kód: (American Standard Code for Information Interchange) 5-bitový kód je rozšírený na 7-bitový, ktorým sa 27=128 znakov. Neskôr je 7-bitová tabuľka rozšírená na 8 bitov (IBM rozšírenie)

	Rozsah
	Znaky

	0 - 31
	Kódy 0 až 31 majú svoje grafické znázornenie, ale v užívateľských aplikáciach i v programovaní majú väčšinou význam riadiacich znakov, tzn. takých znakov, ktoré udávajú čo má program robiť, pokiaľ na daný znak narazí.

	33 - 64
	znaky, číslice (napr. 64 - @)


	  65 - 127
	A - Z, a - z, Del 

	128 - 255
	Tieto kódy sú obsadené rôznymi grafickými symbolmi, kde si začali inžinieri definovať hlavne znaky svojej vlastnej abecedy (maďarštiny, polštiny, švédštiny, slovenštiny, češtiny atď.) Tak vznikli rôzne kódové stránky, ktoré sú vzhľadom k sebe práve vďaka tejto časti definovaných znakov nekompatibilné. Rôzne typy softwarových produktov začali používať rôzne kódové stránky.


UNICODE: Pre zakódovanie všetkých abecied sveta (aj arabských, čínskych, japonských znakov) bol zostavený 16 - bitový kód, ktorým možno zakódovať 216=65536 znakov. 

BCD kód: (Binary Coded Decinaty) Pri kódovaní číslic 0 - 9 je ASCII kód zbytočným plytvaním. BCD kód je len 4-bitový kód pre zakódovanie číslic (napr. 0: 0000, 1: 0001, ..., 9: 1001).

Číselné sústavy

Čsla v číselných sústavách zapisujeme číslicami (ciframi - z arab. sifr= číslica). 
Sústavy rozlišujeme:
1)                               pozičné - v ktorých význam „váha„ číslic závisí od ich miesta (pozície) v zápise. Navzájom sa líšia počtom znakov, používaných ako cifry. Napr.: osmičková sústava (8 cifier), dvanástková (12), šestnástková (16).
2)                               nepozičné - napr. rímska sústava
Prevody pozičných sústav, algoritmy, matematické operácie

Typy číselných sústav

	číselná sústava
	používané kódovacie znaky

	dvojková
	0, 1

	trojková
	0, 1, 2

	štvorková
	0, 1, 2, 3

	päťková
	0, 1, 2, 3, 4

	šestková
	0, 1, 2, 3, 4, 5

	sedmičková
	0, 1, 2, 3, 4, 5, 6

	osmičková
	0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

	deviatková
	0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

	desiatková (dekadická)
	0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

	šestnástková (hexadecimálna)
	0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F


Prevody  medzi sústavami- Pri prevode celých čísel z jednej do druhej pozičnej sústavy sa používajú algoritmy postupným delením a postupným odčítaním. Pri prevode desatinných čísel z jednej do druhej pozičnej sústavy sa používajú algoritmy postupným násobením a postupným odčítaním. Pri prevodoch spomínaných sústav využívame vzťahy medzi ich základmi - 8=23 resp. 16=24, ak združíme cifry binárneho čísla do trojíc resp. štvoríc a tie vyjadrime v desiatkovej sústave, vznikne číslo v osmičkovej, resp. šestnástkovej sústave.

a3a2a1a0, a1a2a3 = a0z0 + a1z1 + a2z2 + ...+a-1z-1 + a-2z-2 + ... 

(387,69)10 = 3*102 + 8*101 + 7*100 + 6*10-1 + 9*10-2
I. Prevod celých čísel

A: Algoritmus postupným delením napr.:
(387)10 = (183)16 = (110000011)2
387    24    3          387/2 = 193/2 = 96/2 = 48/2 = 24/2 = 12/2 = 6/2 = 3/2 =1/2 =0

  24      1    8              1            1         0         0         0          0         0       1       1 

    1      0    1

B: Algoritmus postupným odčítaním napr.:
Príklad na prevod z desiatkovej do dvojkovej. Rovnako je to aj v ostatných sústavách. 
20 = 1                 (387)10 = (110000011)2
21  = 2                 -256 

22  = 4                  131
23  = 8                 -128  
24  = 16                     3
25  = 32                   -2 
26  = 64                     1 
27  = 128                 - 1  
28  = 256
29  = 512
II. Prevod desatinných čísel
A: Algoritmus postupným násobením napr.:
(0,69)16 = (0,1011000)2           0,69 * 2            

1 ,38


0 ,38 * 2


0 ,76


0 ,76 * 2


1 ,52 


0 ,52 * 2


1 ,04


0 ,04 * 2


0 ,08
Po každom násobení odoberáme buď 1 alebo 0.
B: Algoritmus postupným odčítaním napr.:
2-1  = 0,5          
(0,69)16 = (0,1011)2                             

2-2  = 0,25                             -0,5
2-3  = 0,125
 0,19

2-4  = 0,0625
-0,25


 0,19


-0,125


0,0650


-0,0625

Matematické operácie v binárnej sústave
Medzi tieto matematické operácie radíme sčítanie, odčítanie, násobenie a delenie.

A(1110101)2 = (117)10
B(1011)2 = (11)10
   a + b = ?
a - b = ?
a * b = ?
a / b = ?


1110101  
1110101         
1110101 * 1011          1110101 / 1011 =                                

      1011
      1011
1110101
-
1011  
(1000000)2 = (128)10
1101010
 1110101
001110


                     0
-
1011

                     1110101

1110


1010000111

-
1011





1100

*            + a posun o 1 bit

/             -  a posun o 1 bit 
Kódovanie záporných čísel

Priamy kód, inverzný kód, doplnkový BC kód: Pre zjednodušenie matematických operácií a prevedenie odčítania na operáciu sčítania sa používa niekoľko jednoduchých kódovaní. Priamy kód získame priamym prevodom čísla do binárnej sústavy. Inverzný kód dostaneme z priameho kódu výmenou jednotiek za nuly a núl za jednotky (negácia každého bitu). Doplnkový kód (BC kód - binary complement) získame pripočitaním jednotky k inverznému kódu. Inverzia a doplnok sa využíva pri kódovaní záporných čísel (Odčítať číslo znamená pripočítať číslo opačné). Pomocou týchto kódov vieme všetky operácie (+,-,*,/) previesť na sčítanie.
Kódovanie reálnych čísel
Kódovanie celých čísel: Celé čísla sú kódované priamym kódom, pričom prvý bit predstavuje znamienko (0 - kladné čísla, 1 - záporné čísla).

(15863000000)10 = 1,5863 * 1010
(0,0000083)10 = 1,5863 * 10-6

(1101000000000)2 = 1,101 * 212   - V tomto člene je mantisa 101(hodnota za des. čiarkou), exponent 12 (mocnenec)
(- 1,0000011101)2 = 1,101 * 2-6

                    Exponent                                                            Mantisa
	
	
	


                 Hodnota exponentu                      hodnota desatinnej časti
Znamienko exponentu                    Znamienko mantisy
Desatinné čísla s pevnou desatinnou čiarkou: pevný počet miest pre cifry pred a za desatinnou čiarkou. Ak sa desatinné číslo uchováva napr. na 2 Byte = 16 bitov, prvý bit je znamienkový, ďalších 10 bitov predstavuje cifry pred des. čiarkou, zvyšných 5 cifier predstavuje desatinnú časť. Nevýhoda takéhoto uchovávania des. čísel sa prejaví hlavne u malých čísel (len s desatinnou časťou, alebo veľkých čísel (bez desatinnej časti). Preto sa používa pohyblivá des. čiarka. 

Desatinné čísla s pohyblivou desatinnou čiarkou: každé desatinné číslo môžeme vyjadriť pomocou mantisy, základu a exponentu, pričom mantisa aj exponent majú svoje znamienko. To isté číslo môžeme zapísať s rôznym počtom des. miest. (napr. číslo 101,001 môžeme zapísať aj ako 10,1001.21, alebo 10100,1.2-2, alebo 1,01001.22) Vyberieme ten zápis, v ktorom je desatinná čiarka umiestnená za prvou významnou číslicou, čo je v prípade binárnych čísel vždy jednotka.
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